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(Definition)

Width Space

Space

Enclosure

Extension
Extension

Overlap

1.
2. layout rules 

layout 

Definition For Parameters Of Layout Rules
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1. NW (N well)

NW

Metal 1

NW
NW

n+

n+

Metal 1

NW

NW NW

1.a
1.c

1.b

1.c

1.a

R ule  N o. R ule D escrip tion T -0 .6
SP T M

1 .a m in im um  w id th  N W 3.0

1 .b m in im um  space N W -to-N W  w ith  d ifferen t po ten tia ls 4 .8

1 .c m in im um  space N W -to-N W  w ith  the  sam e po ten tials 1 .5

um

Layout (Design) Rules (I)
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���������
��������

����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������ ����������������� ������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����������� ����������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Rule No. Rule Description T-0.6 SPTM

3.a minimum width PO for PM OS 0.6

3.b minimum width PO for NM OS 0.6

3.c minimum width PO for interconnection 0.6

3.d minimum space PO-to-PO 0.75

3.e minimum space PO-to-OD( on field ) 0.3

3.f minimum extension OD-over-PO 0.8

3.g minimum extension PO-over-OD 0.6

3. PO (Poly)

n+ / p+

3.g

3.d

3.e

3.a or 3.b

3.e

n+ / p+

PO

PO

PO

3.g
3.f

3.d

3.c

um

Layout (Design) Rules (III)
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R u le  N o . R u le  D e sc r ip tio n T -0 .6  S P T M

4 .a m in im u m  w id th  P P (  4 .*  a ls o  a p p ly  fo r  N P  ) 0 .9

4 .b m in im u m  s p a c e  P P - to -P P ( m e rg e  if  le s s ) 0 .9

4 .c m in im u m  s p a c e  P P - to -O D (  n +  , h o t  ) 0 .7 5

4 .d m in im u m  s p a c e  P P - to -O D 0 .7 5

4 .e m in im u m  s p a c e  N P -to -P O (  o n  a c t iv e  re g io n  ) 0 .7 5

4 .f m in im u m  e x te n s io n  P P -o v e r -P O ( to  fo rm  S /D  ) 0 .7 5

4 .g m in im u m  o v e r la p  P P -o v e r-O D 0 .4 5

4 .h m in im u m  e n c lo s u re  P P [O D (p + )] -

4 .i m in im u m  e n c lo s u re  P P [C O (  b u tt in g  ) ] 0 .0

4. PP(P implantation)
NP(N implantation)

4.c

4.h
p+

PO

PP

4.a

4.e

4.b

OD p+OD

n+
OD

PPPP

NP

p+

p+ p+

p+

n+ 4.i

4.i

4.d

4.g

4.f

um

Layout (Design) Rules (IV)



8

���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������
���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������
������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������
������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

�������������������������������

�������������������������������
���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������
�����������������������������

�����������������������������

�����������������������������

�����������������������������
���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������
������������������

������������������

������������������

������������������
�����������������������������

�����������������������������

�����������������������������

�����������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������� ������������������� ������������������� ������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� ������������������� ������������������� ������������������� �������������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������� ������������������� ������������������ ����������������� ����������������� ����������������� ���������������� ������������������ ������������������ ������������������ ������������������������������������������������������ ��������������� ��������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��������������� ��������������� �������������� ��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ���������������
�������

��������
��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ��������������� ��������������� ��������������� ����������������� ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ����������������� ����������������� ������������������ ������������������ ������������������ ����������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������� ����������������� ����������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������� ������������ ������������� ������������� ������������� �������������� ��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ��������������� ���������������� ����������������� ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������� ������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� ������������������� �������������������� �������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������� ���������������������� ���������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� �������������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ����������������� ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ������������������ ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ���������������� ����������������� ����������������� ����������������� �����������������

���������
��������

����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ����������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������� ������������������ ����������������� ������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����������� ����������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

R u l e  N o . R u l e  D e s c r i p t i o n T - 0 .6  S P T M

5 .a m i n i m u m  w i d t h  C O 0 .6

5 . b m i n i m u m  s p a c e  C O - t o - C O 0 .6

5 .c m i n i m u m  s p a c e  C O - t o - P O 0 .6

5 . d m i n i m u m  s p a c e  C O - t o - O D 0 .6

5 .e m i n i m u m  e n c l o s u r e  O D [ C O ] 0 .3 5

5 . f m i n i m u m  e n c l o s u r e  P O [ C O ] 0 .4

5 . g m i n i m u m  e n c l o s u r e  P P / N P [ C O ] 0 .4

5 . h C O  o n  g a t e  r e g i o n  i s  n o t  a l l o w e d . -

5 . i m i n i m u m  e n c l o s u r e  P P / N P [ C O ( b u t t i n g ) ] 0 .4

5 . j m i n i m u m  w i d t h  C O ( b u t t i n g ) 0 .6

5 . k m i n i m u m  l e n g t h  C O ( b u t t i n g ) 1 .2

5. CO (contact)

n+

5.c

5.k

5.b

PO

PO

5.a

5.d

5.j

5.f
n+

p+5.i

5.g p+

5.g

5.e

5.e

n+

n+

OD

OD

um

Layout (Design) Rules (V)
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�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Rule No. Rule Description T-0.6 SPTM

6.a minimum width M 1 0.9

6.b minimum space M 1-to-M 1 0.8

6.c minimum enclosure M 1[CO] 0.3

6.d minimum space M 1-to-M 1( >10um ) 1.3

6. M1 (Metal 1)

6.b

6.d

6.c

CO

M1

6.a

>10um

M1
M1

M1

M1

6.d
6.d6.d

6.a

current

um

Layout (Design) Rules (VI)
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Rule N o. Rule Description T -0.6 SPT M

7.a minimum w idth V IA 0.7

7.b minimum space VIA -to-V IA 0.7

7.c minimum enclosure M 1[V IA ] 0.4

7.d minimum space CO -to-V IA 0.0

7.e minimum space VIA -to-PO 0.0

7.f minimum space VIA -to-O D 0.0

7.g minimum enclosure PO [V IA ] 0.0

7.h minimum enclosure O D [V IA ] 0.0

7.i minimum enclosure M 1( >10um )[VIA ] 1.5

7. VIA (VIA 1)

7.d

7.f

7.a

7.e

OD

PO

7.g

>10um

M1

M1
CO

7.h

7.c

7.b
VIA

VIA

VIA

VIAVIA

7.i

um

Layout (Design) Rules (VII)
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Rule No. Rule Description T-0.6 SPTM

8.a minimum width M2 0.9

8.b minimum space M2-to-M2 0.8

8.c minimum enclosure M2[VIA] 0.4

8.d minimum space M2-to-M2( >10um ) 1.3

8.e minimum enclosure M2( >10um )[VIA] 1.5

8. M2 (Metal 2)

M2

8.b

8.d

8.c

VIA

M2

8.a

>10um

M2
M2

M2

8.d
8.d8.d

8.a

current
VIA

8.e

um

Layout (Design) Rules (VIII)
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�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

9. VIA 2

R ule N o . R ule D escrip tio n T -0 .6  S P T M

9 .a m in im um  w id th  V IA 2 0.7

9 .b m in im um  space V IA 2-to -V IA 2 0.7

9 .c m in im um  enclosu re  M 2[V IA 2] 0 .4

9 .d m in im um  enclosu re  M 2( > 10um  )[V IA 2] 1 .5

9 .e m in im um  space V IA 1-to -V IA 2 0.6

9.e 9.a

M1 M3

9.d

>10um

M2

9.a

M29.c

9.b

VIA2

VIA2

VIA1 VIA2

M3

9.b

VIA2

VIA2

9.a

um

Layout (Design) Rules (IX)
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10. M3 (Metal 3)

Rule No. Rule Description T-0.6 SPTM

10.a minimum width M3 0.9

10.b minimum space M3-to-M3 0.8

10.c minimum enclosure M3[VIA2] 0.4

10.d minimum enclosure M3( >10um )[VIA2] 1.5

10.e minimum space M3-to-M3( >10um ) 1.3

M3

10.b

10.e

10.c

VIA2

M3

10.a

>10um

M3
M3

M3

10.e
10.e10.e

10.a

current

10.b

VIA2

10.d

um

Layout (Design) Rules (X)
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➱ 0.6um Single Poly Double
Metal Standard Cell 

CMOS 
Cell 

Design Rule
➱

pitch(2.4um) Cell 

pitch 
➯ “ pitch” pin

➱ (VSS/Metal 1) 
layout (0,0)

➱ VDD VSS Metal 1 
(exp. 21.2um)

➱ 0.9 0.9Mini 
0.9um 1.2Max 

1.2um

Cell Butting Rules (A)
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(0.0,-0.4)

 4.0um

4.0um

4.0um

0.4

0.4um

0.5Min

0.75Min

0.9 Min

0.6Min

0.6Min

0.4Min

1.2Max

0.6Min

0.9Min

0.5Min

0.9Min

0.6Min

0.0Max

0.0Max

0.4Min

1.5Min

1.5Min

0.4Min

1.8Min

1.8Min

  
(0.0,0.0)

 12um 12um

 34um

Cell Width = a Multiple of pin-Pitch (2.3um)

0.8um

➱ 0.6um Single Poly Double
Metal Standard Cell 

CMOS 
Cell 

Design Rule
➱

pitch(2.3um) Cell 

pitch 
➯ “ pitch” pin

➱ (VSS/Metal 1) 
layout (0,0)

➱ VDD VDDL VSS Metal 1 

(exp. 34um)
➱ 0.9Min 

0.9um 1.2Max 
1.2um

Cell Butting Rules (B)
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Example Using Cell Butting Rules (B)
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layout poly metal 2 
poly contact metal 1 via metal 2

(poly) (metal 1)
(contact)

(poly metal 1)

(poly metal 1) (via) (metal 2) (poly metal 2)

(poly metal 2) (poly metal 2 pin)(pin)

poly metal 2 pin 

Practice Layout (II)
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via contact 
poly metal 2 

(poly) (metal 1)
(contact)

(poly metal 1)

(poly metal 1) (via)
(metal 2)

(poly metal 2) (poly metal 2 pin)(pin)

poly metal 2 pin 

(poly metal 2)
✡ contact via 

Practice Layout (III)
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metal 2 (pn)
(dg)

pin

• Names I/O Type
Access Access

cell design rule
standard

cell metal 1 
Access metal 2

Access 
• mouse 
click pin

pin 
pin q 

connectivity 

Practice Layout (IV)
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Ckt layout 
• DRC (Design Rule Check)

IC (layout) 

• ERC (Electrical Rule Check)
power, ground short, floating device, floating net

• LVS (Layout Versus Schematic)
layout schematic 

MOS Length Width 
• LPE (Layout Parameter Extarction)

layout database extract ( MOS W L 
BJT diode area perimeter node parastic cap.)

HSPICE netlist 

Verifications
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• IC 
DRC( Design Rule Check)

ERC(Electric Rule Check) LVS(Layout vs. Schematic )
• Cadence 

➢ Opus Diva on-line cell 
Opus 

Diva run time Dracula 
➢ Dracula batch-job Dracula ( ) 

IC sign-off 

• Diva cell block layout 
whole chip Dracula 

Diva Versus Dracula
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