
 
 
 
 
 
 
 

华侨大学电子工程系 

 
IC 工艺及版图设计 

课程实验（三） 
 

 

 

版图设计规则验证 

 

 

 

 

华侨大学厦门专用集成电路系统重点实验室 

-2011- 

 



 

 

华侨大学电子工程系（The Department of Electronic Engineering Huaqiao University）1 

华侨大学厦门专用集成电路系统重点实验室 

IC 工艺及版图设计课程实验三 

一、实验目的 

1 掌握使用 Cadence Virtuoso 版图编辑软件进行版图编辑 
2 掌握使用 Mentor 公司的 Calibre 验证工具对设计的版图进行 DRC 验证 
  （也可以使用 Cadence 公司的 Diva 工具进行验证） 
3 熟悉 csmc 0.5um DPTM 版图设计规则 

二、实验软件： 

Cadence IC 5141 Virtuoso Layout Editor 
Mentor  Graphics Calibre 2008 

三、实验要求： 

实验前请做好预习工作，实验后请做好练习，较熟练地使用 Virtuoso 软件对版图进行编辑

并使用 Calibre 进行 DRC 验证。 

 IC 工艺及版图设计课程实验二 

教学任务 Cadence Virtuoso 版图编辑软件使用及 DRC 验证 学时 2 

教学目标 

专业能力：  
1.熟练掌握版图编辑软件的使用 
2.熟练对版图进行编辑 
3.使用 Calibre 对设计的版图进行 DRC 验证 

教学内容 
1. Cadence Virtuoso 版图编辑 
2. Mentor  Calibre 进行 DRC 验证 

重点 Cadence Virtuoso 版图编辑软件使用及 DRC 验证 

难点 Cadence Virtuoso 版图编辑软件使用及 DRC 验证 

 



 

第一部分 实验演示 

本实验的目的是介绍 CSMC 0.5um 工艺的设计规则，并熟悉业界所使用的布局验证软件

Mentor Calibre.Calibre 是被世界上大多数 IC 设计公司作为 Sign-off 的凭据，适合做大型

电路的验证。 

Calibre 和 Dracula、Diva 有许多不同的地方，Calibre 和 Diva 一样可以做 on-line 验

证，但是在严密程度和可靠性方面 Calibre 远远优于 Diva。Dracula 也是 Sign-off 的凭证，

但是 Dracula 的操作比较麻烦，且只能做 off-line 验证。 

Calibre 操作简单，而且可以搭配 Virtuoso 或其他软件做线上验证，所以被越来越多的

公司采用。 

实验演示内容： 

一、软件的启动 

在本实验中需要使用到 2 个软件，Cadence IC 和 Mentor 的 Calibre，所以启动的命令

和上次的实验相比，多了一行命令。 

Calibre
Cadence IC

 

首先进入到工作目录中，打开终端后，输入 cd lab 表示进入到用户目录下的 lab 文件

夹（前提必须有这个文件夹），当然如果是其他文件夹，就输入其他文件夹的路径即名称。 

然后输入 cal.setup   回车(这个是为了后面启动 Calibre 准备，没有输入的话后面需

要做 DRC 的话无法正常启动 Calibre) 

最后输入 icfb&启动 Cadence IC 

(注：前面 2 步的顺序可以改变，只需要最后启动 Cadence 就可以) 

 

 

 

 

 

 

华侨大学电子工程系（The Department of Electronic Engineering Huaqiao University）2 

华侨大学厦门专用集成电路系统重点实验室 



 
二、以反相器为例简介 Basic Calibre DRC 验证 

 

⑴Calibre DRC 的启动 

①使用 Dracula 对绘制的版图进行设计规则验证。选择 Calibre-Run DRC 

（如果在启动 Cadence 前没有输入 cal.setup，则在本界面中不会有 Calibre 一栏 

处理方法：此时请保存绘制的版图后退出 Cadence 重新按正常顺序启动命令即可，启动完成

后打开设计的版图文件然后进行验证） 

 

⑵Dracula DRC 界面及设置简介 

①Dracula DRC Run 设置 

启动 Calibre DRC 后会弹出 DRC 设置的界面，如果以前做过 DRC 并且将设置保存，那么

此时就可以直接读取该设置。 
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在该处： 

a.可以点击浏览，找到设置文件存放的路径，并选择 OK 确定 

b.可以手动输入设置文件存放的路径，并选择 OK 确定 

c.点击 cancel,取消读取 Runset 的设置，改为手动重新设置。 

因为这是第一次运行 Calibre DRC，所以我们选择 Cancel，并进行手动设置。 

注意：如果显示如下图所示，或软件 Calibre 无响应自动退出，请参考附录 1操作。 

这是 Calibre License 破解没成功，实验室的软件应该都没有问题，如果自己的计算机就应

该会出现这个。请翻到最后一页。 

 

如果出现此状况，实验操作已经无法进行。 
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②设置 DRC 验证的文件（Rules 设置） 

 

要进行 Calibre DRC 验证，首先必须确认有代工厂提供的设计规则验证文件，本实验的验证

文件放置在…/lab/CALIBRE/csmccalibre.drc 验证文件缺失的同学可以重新解压

lab.tar.gz 压缩包或者直接将 CALIBRE 文件夹拷到自己的服务器用户下。 

点击浏览，找到 Calibre DRC 所在位置，然后点击 Open。如果路径设置正确的话字体将由红

色变为绿色。下面很多的设置也是如此，设置时注意颜色变化。 
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注意：Calibre DRC 默认在当前目录下运行，DRC 验证时会产生很多小文件和临时文件，推荐

在用户下建立一个专门做 DRC 验证的文件夹，避免在当前目录下产生许多“垃圾文件”。新建

存储 DRC 验证文件的文件夹后，可以在 DRC Run Directory 进行路径设置。 

③Layout 信息设置（Inputs） 

 

注意：在本实验中，只要遵循默认设置就 OK 了，如果手动设置需注意颜色变化。 

 

 

 

③结果显示设置（outputs） 
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注意：同 Inputs 设置一样，本实验这里保持原有默认设置就 OK 了。 

④DRC Run 选项（Setup-DRC Options） 

 

在这里可以进行 DRC 的一些选项设置 

注意：同 Inputs 设置一样，本实验这里保持原有默认设置就 OK 了。 

 

a.Outputs 
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Output cell errors in cell space 

设置每次验证时允许的最多的 DRC 错误，错误超过设置的数量时，DRC 自动停止（All 就是不

设置） 

设置输出端的多边形允许的最多顶点（All 就是不设置） 

b.Connect 

 
⑤保存 DRC 验证的 Runset 设置 

选择 File – Save Runset As… 
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⑥Run DRC 

选择快捷栏中的 Run DRC，运行 Calibre DRC 

 

⑶Calibre DRC 运行过程 

①是否覆盖原有的结果提示 

 

如果该模块运行过 DRC，再次运行时会提示是否覆盖上次验证的结果，点击 OK 验证并覆盖，

选择 Cancel 则退出。可以选择以后不提示。 
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②运行完成 DRC 后会自动打开以下窗口 Calibre DRC RVE 

如果 DRC 发现有错误（做了 241 项检查出现 2处错误） 

 

如果做完 DRC 没有发现错误 
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完成 DRC 后会自动打开以下窗口 DRC Summary Report 

 

 

⑷Calibre DRC 结果 

①Read Transcript 

 

在 Transcript 中标号自上而下分别表示 

总共检查的项目数量（241 项） 

总共的结果数（0项，有几项错误就显示几，0项就是没有错误） 

DRC 检查运行完成 
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②DRC Summary Report 

DRC Summary Report 构成 

 

★抬头-概述运行的大概信息 

☆运行 DRC 的时间 

☆Rule File 的路径及 Title 

☆Layout 名称当前运行路径 

☆用户名 

 

★ Runtime Warnings: DRC 运行时产生的一些警告信息 
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★ Original Layer Statistis ：Layout 每层包含的图形数量统计 

★Rule Check Results Statistis ：设计规则每项检查结果的结果统计 

 

★Summary information ：结果汇总 

☆总共运行时间 

☆几何图形数量 

☆检查的规则数量 

☆检查后生成的结果数量 
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④DRC Result Database-ASCII 

存放在当前目录下，名称为 inv.drc.results,打开后显示结果信息。数据信息，看起来十分

吃力，所以查错的话还需要使用 DRC RVE（DRC 验证完后自动打开） 

 

⑤DRC RVE 
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⑸使用 DRC RVE 来进行错误修改 

为了更好的利用 RVE 来定位错误，我们使用另外的一个版图 inv1 来做 DRC 并查错 

① Calibre DRC 完成后提示 11 处错误（注意事实上不一定是 11 处，因为 1 项 Layout 可造

成多处的错误） 

 

 

②DRC RVE 界面概述 
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③显示或隐藏空的检查结果 

实验室 DRC RVE 工具是自动隐藏正确的检查的结果的，只有错误的地方才显示出来。可以在

View-Show Empty Checks 将空的检查结果（正确的）显示或隐藏。 

 

④选择错误的项目，可以使用右键 Error Fixed 确定或 Error Waived 忽略。选择后会显示不

同颜色，并在上面结果中显示。 
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⑤忽略错误时，必要的注释 

在 DRC RVE 中 Setup-Options，选择如下图所示，则忽略错误时需要写入理由。 
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提示要标注原因： 

 
⑥在 Layout 中定位错误位置 

在 Z下拉菜单中选择 Zoom to highlights 

 
然后选择错误项，双击后，软件就可以自动定位到错误地点 
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自动定位放大显示 

 

独立完成实验内容： 

独立绘制反相器版图，器件尺寸由个人学号最后 2 位来确定： 
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其中 PMOS 的宽度由个位数决定，长度为十位数决定。NMOS 长度和 PMOS 一致，宽度

为 PMOS 宽度一半。碰到数字 0 的同学按 10um 处理。 
假设你的学号是98765432，那么PMOS的宽度就是1um，长度3um,NMOS的长度和PMOS

一致，宽度减半，就是 1.5um。 
假设 98765430，那么 PMOS 宽度 10um,长度 3um,NMOS 宽度为 5um，长度 3um 
假设 98765403，那么 PMOS 宽度 3um,长度 10um，NMOS 宽度为 1.5um，长度为 10um 

 

实验要求： 
1.将上次实验绘制的反相器版图拷到自己服务器当前用户下。 
2.完成反相器 DRC 验证。 
3.改正 DRC 错误。 
4.完成布置的 DRC 纠错练习 
4.登记后方可离开实验室。 
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附录 1： 

 
Calibre 软件 License 破解不成功，请按以下步骤操作。 

①右键 Linux 桌面打开终端命令 

②输入 ifconfig –a 然后回车 

 

③记住 Linux 的物理地址，中间不需要用：隔开，如下面地址记为 

000C29D31FEF（注意没有英文的 O 只有数字 0） 

 

④如果是实验室计算机或自己带计算机到实验室，请记住物理地址后，将 12 位物理地址拷给实验室

指导老师。如果是宿舍的计算机请参照第 5 条。 

⑤如果第 4条的条件的同学，第 5条可以忽略。自己宿舍的电脑的话请将物理地址记住，然后再找老

师，指导老师会告诉你如何处理。 

⑥处理完成后，重启 Linux（该保存的东西请自己保存） 

 

华侨大学电子工程系（The Department of Electronic Engineering Huaqiao University）21 

华侨大学厦门专用集成电路系统重点实验室 


	一、实验目的 
	二、实验软件： 
	三、实验要求： 
	第一部分 实验演示 

